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Losungen zum Erginzungsblatt 10

Seien & = a, % = b und & = c.

Vorbereitungsaufgaben

Vorbereitungsaufgabe 1
Sei M = ({0,1},{&,3, £} {#},0,0,#) ein PDA mit

6(0,&,#) = {(1,#)} 6(L e, #) =

0(0,&,#) = {(0,#)} o(1, &, #) = {( J#)}
6(0,%,#) = {(0,)} o(1, %, #) = {(1,#)}

5(0 7*,#)—0) 0(1, %, #) = {(0, ##),(1,8)}

1. Stellen Sie M grafisch dar. Verwenden Sie die grafische Darstellung von NEAs mit
Ubergéngen der Form
z(a— f)
®) (9
fiir (¢, 8) € 6(p,z, ).
Hinweis: Folgende Formate sind fiir die Kantenbeschriftungen von PDAs ebenfalls

gingig und bei uns zulédssig:

(a) z,, 8 (b) z,a/p (¢) z,a = (d) (z,a) =

2. Sei w = &%, Geben Sie alle von der Startkonfiguration (0,w,#) erreichbaren
Konfigurationen an. Gilt w € N(M)?

Losung
1.

&(# — #),
& (# — #), S (# — #),
& (# — e) & (# — e)

c#o# ()

RO 0

\/
& (# — #4)



2. Folgende 9 Konfigurationen sind erreichbar:

(0,28, ¢)
—
(0,G%, #) (1,e,¢)
— ~_
(0, &34, #) (1,88, #) — (1, %,#)
~_ — ~_
(1, £38 #) (0,8, ##) — (1,&, ##)

Wegen (0, w, #) F* (1,¢,¢) gilt w € N(M).

Priasenzaufgaben

Prasenzaufgabe 1

Sei ¥ = {&,5, &} ein Alphabet.
1. Geben Sie grafisch einen PDA M; mit N(M;) = {u&v |u,v € 3* A |u| = |[v|}
2. Geben Sie grafisch einen PDA M, mit N(M,) = {&‘wlw ‘ w e E*}

3. Uberpriifen Sie, dass £&34 von M, akzeptiert wird, aber nicht von M;.

Losung
1.
& (# — ##), & (# —e),
S (# — ##), S (# —e),
®(# - &(# —>e)
NOE =N
2.
& (# — e),
S (# — o),
(#—>##) ®(# o)

3. My: Wegen (0,283 #) © (0,43% #4) F (0,38 #44) - (1,38, #4) +
(1, %, #) F (1,e,¢) gilt (0, 8858 #) F* (1,¢,¢) und somit £&5& € N(Ms).

M;i: Von (0, 8834 #) sind folgende 8 Konfigurationen erreichbar:



(07 @7 #3) = (07 7 #4> — (07 &, #5)

—
(0, &85, ##)

v ~
(0, 8£3%, #) (1, 8%, #) — (1,c¢)
/\
(1, 482, c)

Da weder (0,¢,¢) noch (0,¢,¢) erreichbar sind, gilt gilt £&5¢ ¢ N(M).

Hinweis: Da der Kellerinhalt ebenfalls ein Wort (iiber dem Kelleralphabet)
ist, gelten fiir ihn die iiblichen Operationen auf Wértern, z. B. #2 = ###,

U= A und #° = HHHE

Priasenzaufgabe 2

Ein PDA mit Endzustinden M ist ein 7-Tupel M = (Q, X, 1,6, s, #, F), sodass (Q, X, T, §, s, #)
ein PDA ist und F' C @ gilt. Die von M akzeptierte Sprache ist

NM)={weX|Ife FFX el (s,w,#) " (f,e,X)},
wobei die Relation F analog wie bei PDAs definiert wird.
M heif3t deterministisch, wenn fiir alle ¢ € @), alle x € ¥ und alle X € I" gilt:
10(q, 2, X)| +16(q, ¢, X)| < 1.
In diesem Fall nennen wir M kurz DPDA.
1. Geben Sie einen PDA mit Endzusténden M, fiir L; = {.&k@lm ‘ kel m}} an.
2. Warum ist M; nicht deterministisch?

3. Geben Sie einen DPDA M, fiir Ly = {&k@l ‘ 2k < l} an.

Hinweise: Endzustdnde konnen grafisch wie iiblich durch Doppelkreise dargestellt werden.

Losung
1. Bei Kantenbeschriftungen kénnen wir kurz « (ay — i, ..., a, — B,) statt z (g —
B1), .., 2 (a, — By) schreiben.



)
e(# = #,A— A @ Sinda ‘@

H@DA(#%A#,A%AA) e(# —e)
(#—=#,A— A
Eo A % e(# — #,A— A) %
G(# = #, A A) ®(A—>e)

Bemerkung: Im Erklarungsvideo habe ich gesagt, dass man vom Zustand 4 nicht in
den Zustand 2 kommen darf, weil man sonst beliebig viele s lesen koénnte. Weil
der Keller jedoch geleert wird, ist das kein Problem.

2. M ist kein DPDA, da
000, &, #)| +[0(0,e,#)[ =1+2=3 £ 1.

Alternative Begriindungen sind:
e |6(0,& A)+10(0,e,A)|=1+2=3£1
o [0(3,3,#) +6(3,e,#)=1+1=2%£1
® |0(3,3,A)+10(3,c,A)|=1+1=2£1

& (# — AA#, A — AAA) B (A—e) S (# — #)

) )
H@ S (A—e) @ S (# — #) @

S (# — #)

Zusatzaufgaben

Keine Zusatzaufgaben, denn Ferien sind zum Erholen da. Schone Weihnachtsferien und
einen guten Rutsch ins neue Jahr! Bis zum 11. Januar in alter Frische. :-)



