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Vorbereitungsaufgaben

Keine Vorbereitungsaufgaben.

Priasenzaufgaben

Prasenzaufgabe 1

Fiir Alphabete 3 und I" nennen wir ¢: ¥* — I'* einen Homomorphismus, wenn gilt:

ple)=c und  V,ye X p(ry) = p(z)e(y).
Dann gilt p(a; ...a,) = p(a1) ... ¢(a,) fir alle aq, ..., a, € 3.

1. Seien ¥ und I' zwei Alphabete und ¢: ¥* — I'* ein Homomorphismus. Welche der
folgenden Aussagen gelten fiir beliebige regulédre Sprachen A C ¥* und B C I'*?

(a) ¢(A) ist regulr. (c) B C (e~ "(B)). (e) AC o7l (p(A)).
(b) ¢! (B) ist regular.  (d) ¢(¢~'(B)) C B. (f) ¢ (p(4)) C A

2. Fiir ein m > 1 sei ¥ = {aq,...,a,} ein m-elementiges Alphabet und L die Sprache

L= {a?aQQag‘s ca )n € N}
iiber X. Zeigen Sie, dass L genau dann regular ist, wenn m = 1 gilt.

3. Sei L eine reguldre Sprache iiber dem Alphabet ¥ = {a, b}. Zeigen Sie, dass
L' = {ucv|uv € L}

iber dem Alphabet >’ = {a, b, c} ebenfalls regulér ist.



Prasenzaufgabe 2

Seien ¥ = {a, b} ein Alphabet und M der folgende DEA {iber X:
a,b
OO0
— b
\_/
a

Mit L bezeichnen wir die von M akzeptierte Sprache. Wie iiblich seien R; die Myhill-
Nerode Relation und =, die syntaktische Kongruenz beziiglich L.

1. Geben Sie eine moglichst einfache Mengendarstellung fiir L an.
2. Geben Sie fiir jede Klasse in

(a) ¥*/Ryp

(b) X*/=¢

den langen-lexikographisch kleinsten Vertreter an.

3. Geben Sie die Verkniipfungstafel von Synt(L) an.
4. Ist Synt(L) kommutativ?
5. Ist Synt(L) eine Gruppe?

Prisenzaufgabe 3
Sei ¥ = {a, b, c} ein Alphabet. Zeigen Sie, dass die Sprache
L ={w € X" [ w], = min{|w|q, |w|c}}

nicht kontextfrei ist.

Zusatzaufgaben

Zusatzaufgabe 1
Sei G = ({S, A, B},{a,b}, P,S) eine Grammatik mit folgenden Produktionen:

S — Al ba
A— BA|a
B — BA|b.

Geben Sie eine zu G dquivalente Grammatik G’ in Greibach-Normalform an.



Zusatzaufgabe 2

Sei ¥ = {a, b} ein Alphabet. Fiir Worter v, w € ¥* sei |w/|, die Anzahl an Vorkommnissen
von v in w (z. B. |aabaaal., = 3 und |ababa|w, = 2). Welche der folgenden Sprachen sind
regulér und welche nicht?

1 Ly = {w e 2% |wl, = |w|y}
2. Ly ={w € X*| |w|ae = |wlpa}
3. Ly = {UJ e X | |w|aba = |w|bab}

Beweisen Sie Ihre Antworten, ohne das Pumping-Lemma oder den Satz von Myhill-Nerode
zu verwenden.

Hinweis: Sie diirfen annehmen, dass L = {a"b™ |n € N} nicht regulér ist.

Zusatzaufgabe 3

Losen Sie die komplette Modulpriifung aus Sommersemester 2018.



